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RESUMEN 

Particle Image Velocimetry (PIV) es una técnica esencial para estudiar el flujo de fluidos 

experimentalmente. En esta se obtiene el campo de flujo a partir de dos imágenes a través 

de la correlación entre parcelas de la imagen. Debido al uso de parcelas, el campo de flujo 

obtenido en general es de baja resolución, a pesar de que las imágenes originalmente 

puedan ser de alta resolución. Para solucionar este problema se propone aproximar el 

campo de flujo por medio de una función paramétrica optimizando los parámetros de la 

función por medio de una función de perdida basada en Optical Flow. En particular, la 

función paramétrica usada corresponde a una red neuronal. Los resultados muestran que 

los campos de flujo obtenidos por esta metodología obtienen en casos sintéticos errores de 

estimación menores a 1 px/s, y para el caso de un flujo libre experimental, el espectro 

calculado para la serie de tiempo sigue la ley de Kolmogorov de turbulencia. 

Esta metodología espera poder ser esencial para mejorar nuestro entendimiento en fluidos.  
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RESUMEN 

 

Este trabajo presenta el análisis numérico y validación experimental de sloshing en 

estanques rectangulares sometidos a movimiento vertical, donde se evalúa la evolución de 

la superficie libre comparando el comportamiento temporal de las alturas de olas 

numéricas y experimentales. El análisis numérico utiliza el Método de Partículas y 

Elementos Finitos (PFEM). Los datos experimentales son recopilados mediante la 

utilización de una mesa vibratoria adaptada que controlar el movimiento vertical y cámaras 

de alta velocidad que registran la evolución de la superficie libre, ubicadas en dos caras 

del estanque. 
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RESUMEN 

 

Las placas bipolares o celdas de hidrógeno son dispositivos que producen una diferencia 

de potencial a partir de una reacción química entre el hidrógeno y el oxígeno, por medio 

de dos placas que son polos y una membrana semipermeable. El presente trabajo trata sobre 

el diseño computacional de placas bipolares cuya configuración contiene 

multimicrocanales que se disponen de acuerdo a algoritmos fractales. La metodología 

considera una dimensión bidimensional en el cual se representa una celda de combustible 

como superficie en la cual que se distribuyen cantidades diversas de microcanales, que 

definen una red mediante un código programado en Python. La red de microcanales es 

procesada en segundo código programado en Fortran, donde se aplican condiciones de 

borde como flujos de entrada y presión. Las ecuaciones de continuidad en los nodos y 

energía mecánica dan origen a un sistema no lineal de ecuaciones. El cálculo de parámetros 

se realiza por el Método Matricial propuesto por Brebbia [1].En este proceso se calculan 

computacionalmente las distribuciones de flujos de fluido y caída de presión en cada uno 

de los microcanales de la red. Los fluidos empleados son hidrógeno, oxígeno y agua. En 

el análisis iterativo de cada simulación, se obtienen distribuciones de flujo de fluidos que 

permiten mejores opciones de reacción hidrógeno-oxígeno, y como resultado, se  

incrementa la eficiencia de celdas combustible. Los resultados muestran que es posible 

utilizar algoritmos de teselación para diseñar celdas de combustible con mejores 

eficiencias y distribución de flujos. 
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RESUMEN 

Los métodos basados en datos están mejorando nuestra capacidad para predecir, controlar 

y comprender flujos turbulentos. Sin embargo, estas técnicas dependen de mediciones 

completas del campo de flujo, algo difícil de obtener dada la naturaleza multiescalar de la 

turbulencia. Afortunadamente, los datos del campo de velocidad pueden reconstruirse 

desde mediciones de pocos sensores "estratégicamente colocados". Recientemente, 

logramos esto combinando un algoritmo de selección codiciosa de sensores con una 

representación de bajo rango del flujo en términos de las principales EOF surgidas de la 

linealización del flujo medio [1]. Aquí, incluimos un modelo de viscosidad en nuestras 

ecuaciones para calcular las EOF de remolino para investigar si ofrecen una representación 

de bajo rango más eficiente para perturbaciones coherentes del flujo medio. Probamos 

nuestro método con datos de simulaciones numéricas de flujo turbulento en un canal 

mínimo a 𝑅𝑒𝜏= 185. Se comparan el rendimiento de la reconstrucción del flujo y las 

ubicaciones de los sensores con aquellos obtenidos mediante colocación de sensores 

basada en modos POD. Nuestro marco basado en ecuaciones demuestra ser una alternativa 

atractiva, ya que funciona similar al enfoque basado en datos, pero no requiere instantáneas 

de datos y se basa únicamente en el conocimiento del flujo medio. 
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RESUMEN 

 

Modelos interpretables de la dinámica de flujos turbulentos urbanos son críticos para 

entender el transporte de contaminante en ciudades. A pesar de que contamos con la 

capacidad de realizar simulaciones de alta fidelidad, es difícil aprovecharlas para extraer 

los mecanismos físicos dominantes involucrados, debido a la naturaleza caótica y multi-

escala de la turbulencia. Afortunadamente, avances recientes en técnicas de modelamiento 

basado en datos e informado por física están cambiando cómo abordamos este tipo de 

problemas. En este trabajo, encontramos un modelo interpretable para la dinámica de las 

estructuras coherentes dominantes en el flujo turbulento en un ambiente urbano 

simplificado. Para esto usamos datos de alta-fidelidad de simulaciones de large-eddy 

(LES) [1]. Específicamente, usamos la descomposición de modos dinámicos informada 

por física (piDMD) [2] para extraer las estructuras dominantes y la identificación dispersa 

de dinámica no lineal (SINDy) [3] para encontrar un modelo de la dinámica temporal de 

las mismas. Se espera que el modelo resultante sea capaz de capturar las interacciones no 

lineales entre los vórtices de arco y estelas turbulentas de edificaciones.  
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RESUMEN 

 

Se investiga un flujo estacionario, laminar, incompresible y desarrollado 

hidrodinámicamente de un fluido viscoelástico descrito por el modelo modificado de Phan 

Thien Tanner (MPTT) [1]. Se analiza el comportamiento del flujo en ductos de geometría, 

triangular, cuadrada y pentagonal. La solución se obtiene a partir del método de 

superposición múltiple y permite estudiar los alcances de la metodología propuesta. La 

metodología se basa en el método del factor de forma planteado por Letelier [2] y el método 

de ajuste por funciones armónicas propuesto por Ratkowsky [3]. La combinación de ambos 

métodos matemáticos permite generar contornos de geometrías regulares con radios de 

curvatura pequeños en los vértices, junto a la capacidad de describir contornos no 

regulares. Se estudian las características de los flujos secundarios de un fluido del tipo 

MPTT en función de parámetros materiales tales como el parámetro de deslizamiento y de 

elongación. La metodología presentada puede ser extendida a otros tipos de problemas, 

tales como flujos plástico o elastoviscoplásticos en ductos rectos no circulares [4], o flujos 

no-Newtonianos en tubos rectos de sección transversal variable axialmente. 
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