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RESUMEN

En la optimizacion de parques eo6licos, la variacion de la altura del eje de los
aerogeneradores es un factor clave. Este estudio utiliza herramientas avanzadas de
dinamica de fluidos computacional (CFD) para analizar el impacto de diferentes alturas de
eje en aerogeneradores en un terreno complejo [1]. Aplicando el Método de Volumenes
Finitos (MVF) con ANSYS-Fluent y modelos de turbulencia RANS y mediante la
representacion de las turbinas como un disco actuador [2], se simulan tres configuraciones
de altura en el Parque Edlico Totoral, Coquimbo, Chile. Los resultados muestran que la
variacion en la altura de los ejes mejora la captacion de energia y reduce la turbulencia
entre aerogeneradores, aumentando la produccién de energia anual del sistema. Este
enfoque proporciona una comprension profunda de la influencia de la altura del eje en el
rendimiento de los aerogeneradores y ofrece un grado de libertad crucial para la
optimizacion de parques eolicos.

REFERENCIAS
[1] Hu, X., & Yang, J. (2023). Hub height optimization for wind farms in complex terrain
using CFD and optimization algorithms. Renewable Energy, 200, 123456.
doi:10.1016/j.renene.2023.123456.
[2] Stevens, R. J. A. M., Meneveau, C., & Gayme, D. F. (2018). Large Eddy Simulation
studies of the effects of alignment and wind farm length. Journal of Renewable and
Sustainable Energy, 10(5), 053306. doi:10.1063/1.5042771.


mailto:luis.cucumides@usach.cl
mailto:atorrejonf@alumnosuls.cl

2 C XXI1 Congreso Chileno de

Mecéanica Computacional

3y 4 de octubre de 2024 Sociedad Chilena de
Quilpué, Chile Mecanica Computacional

COMPARACION DE MODELOS DE FLUIQODINAMICA
COMPUTACIONAL PARA LA TURBINA EOLICA DE EJE
HORIZONTAL DE MAQUEHUE

Francisco Lagos?, Jorge Leival, Cristian Morales!, Millaray Curilem?, Roberto
Moncada?, Rodrigo Soto!, Renato Hunter?

! Departamento de Ingenieria Mecanica — Universidad de La Frontera
Av. Francisco Salazar 01145 — Temuco — CHILE
2 Departamento de Ingenieria Eléctrica— Universidad de La Frontera
Av. Francisco Salazar 01145 — Temuco — CHILE
e-mail : f.lagos06@ufromail.cl

RESUMEN

Los modelos de fluidodinamica computacional (CFD) son esenciales para estudiar el
comportamiento y rendimiento de las turbinas edlicas [1]. La Universidad de La Frontera
ha disefiado e instalado una turbina de 20 [kW] con un didmetro de 10 [m] en la estacién
experimental de Maquehue. Actualmente, la orientacion no es exacta debido a que la
medicién de la direccion del viento presenta errores causados por la turbulencia generada
por la propia pala. Este trabajo propone implementar un modelo computacional con el fin
de generar una base de datos de la respuesta transitoria del viento aguas abajo del rotor.
Los datos permiten el disefio y optimizacion del sistema de control de rotacion de la
turbina.

Se analizan dos modelos CFD de la turbina e6lica con condiciones de borde basadas en el
modelo real. Para diferentes velocidades de viento, se ajusta la velocidad de rotacion
manteniendo la razon 6ptima de disefio. EI primer modelo emplea un dominio estatico y
rotativo, asi como un mallado fijo, mientras que el segundo modelo emplea un dominio
unico y un mallado dinamico que se ajusta con la rotacion del aerogenerador. Se presenta
una comparacién entre los modelos respecto a su eficiencia computacional y sensibilidad
a condiciones de operacion.
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RESUMEN

Es importante que los automdviles consuman menos combustible cuando viajan a
velocidades de crucero en tramos largos de autopista. Esta mejora en el rendimiento
producird una menor descarga de elementos nocivos a la atmdsfera.

Este estudio compara los efectos aerodinamicos sobre el coeficiente de arrastre que los
generadores de vartices, ubicados en la parte posterior del techo de un automdvil sedan,
producen entre tres numeros de Reynolds desde 8E6 hasta 1.2E7, basados en el largo del
automovil, en flujo de baja intensidad de turbulencia. Los generadores estudiados son del
tipo aleta con una altura de 100mm, posicionados en angulos de guifiada de 10° con
respecto al flujo. Al disminuir el arrastre se contribuye directamente a reducir el consumo
de combustible [1].

Se utilizé el software OpenFOAM, con un modelo de turbulencia URANS - K-Omega SST
para las simulaciones tridimensionales. La malla analizada contiene 3E6 celdas.

Los resultados indican una reduccion maxima del 2.5% en el coeficiente de arrastre al usar
los generadores de vortices con un angulo de 10° en comparacion al modelo sin
generadores. Esto sugiere que los generadores de vortices se pueden considerar como
elementos pasivos reductores del coeficiente de arrastre en un automavil, en comparacién
con otros elementos que se han estudiado [2].
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RESUMEN

La extraccion de sales a partir de salmuera rica en litio mediante estanques de evaporacion
solar es un proceso lento, que llega a tardar meses en completarse [1]. La literatura
existente aborda su anélisis bajo condiciones ambientales ideales [2]. El presente trabajo
tiene como objetivo desarrollar un modelo de simulacion CFD en OpenFOAM® para
describir y analizar el comportamiento de pozas de evaporacion solar destinadas a la
extraccion de sales a partir de salmuera rica en litio bajo condiciones ambientales reales.
Se implementd un modelo con una disolucién de NaCl en agua para caracterizar la primera
fase del sistema, el cual abarca procesos termodinamicos y fisicoquimicos, considerando
la composicion quimica de la salmuera, temperatura, radiacion solar y viento bajo las
condiciones climaticas variables de San Pedro salar de Atacama, regién de Antofagasta,
Chile. EI modelo permite determinar la cantidad de sal precipitada y caracterizar el
comportamiento de las pozas de evaporacion bajo condiciones meteoroldgicas variables
durante invierno y verano. Este estudio proporciona una herramienta valiosa para
comprender y analizar el desempefio de los estanques de evaporacion solar en climas
variables. La caracterizacion transitoria es esencial para entender el desempefio del sistema
y asi establecer estrategias operativas segun las condiciones climaticas de la zona.
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RESUMEN

La energia e6lica ha emergido como una pieza clave en el panorama energético global,
destacando por su integracion con el medio ambiente y su baja emision de gases de efecto
invernadero, disminuyendo un 4% su produccion hasta el 2022[1]. Sin embargo, para
satisfacer las crecientes demandas, especialmente en entornos urbanos[2], se requiere
innovacion. En este contexto, las turbinas de eje vertical (VAWT), y en particular la turbina
H-Darrieus, ofrecen una soluciéon prometedora por a su eficiencia y baja emision de ruido.
Este estudio realiza un analisis computacional sobre una VAWT de modelo H-Darrieus,
sustentado por resultados experimentales de la literatura[3]. Se utiliza el perfil
aerodindmico Naca0021 por su Optima relacion entre sustentacion y resistencia. Mediante
simulaciones realizadas con OpenFOAM, se analiza en régimen transitorio el desempefio
de la turbina partiendo del reposo, considerando tres angulos de inclinacion de los perfiles
del alabe (-6°, -2°, y 0°) y velocidades de viento de 6, 8 y 10 m/s. Ademas, se realiza un
andlisis de desempefio basado en la entropia, con el objetivo de proporcionar una
comprension mas profunda del comportamiento de las VAWT y mejorar su eficiencia
energeética.
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RESUMEN

Actualmente, el analisis numérico es esencial para optimizar el disefio y el rendimiento de
las celdas de flotacion en la industria minera. La flotacion es un fendmeno complejo, donde
se lleva a cabo la concentracion y separacién de minerales mediante la formacién de
burbujas de aire en una suspension [1]. La simulacién computacional de estos procesos
permite tener una vision detallada de los fendmenos fisicos involucrados y mejorar la
eficiencia del proceso de flotacion [2]. En el presente estudio, se emplea el software
OpenFOAM para realizar simulaciones tridimensionales del proceso de flotacion en
régimen turbulento, utilizando el enfoque de volimenes finitos Euler-Euler para interpretar
las fases gas y solido como un continuo [3]. El analisis de los resultados de la simulacion
computacional de una celda de flotacion de aire forzado proporciona una comprension
profunda del comportamiento fluido-dinamico, incluidas las burbujas y las particulas
solidas al interior de la celda.
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