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RESUMEN

Las simulaciones de falla por delaminacion requieren una considerable cantidad de
recursos computacionales que, en la mayoria de casos, no son aprovechados en el
fendmeno particular de estudio, sino en zonas del modelo que pueden ser facilmente
reemplazadas sin que influyan significativamente en el calculo. En este trabajo se estudia
la implementacién de una metodologia global-local [1] no intrusiva para modelar una
probeta de ensayo DCB para propagar el punto de grieta de la zona cohesiva de la misma.
En el modelo global de placa (modelo 2D) se simula el pandeo de la pared, mientras que
en el modelo local (modelo detallado 3D) se simula una zona seccion de la probeta donde
se produce delaminacién. Finalmente, se compara la implementacion global-local no
intrusiva con un modelo monolitico completo, obteniendo mejoras en cuanto a tiempo de
célculo y manteniendo el error dentro de un margen aceptable.
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RESUMEN

Se propone un método de particula basado en la integracién nodal de la forma débil de
Galerkin utilizando el concepto de ponderacion nodal y la descomposicion del elemento
virtual para mecéanica de solidos no lineal y deformaciones finitas. La caracteristica nodal
se basa en la ponderacion de la deformacion de las celdas de integracion asociada a cada
nodo [1,2], mientras que la integracion se realiza mediante la descomposicién del elemento
virtual [3]. El esquema, al heredar las virtudes del método del elemento virtual, las cuales
son trabajar con mallas con celdas de lados arbitrarios y una menor sensibilidad a la
distorsion de la malla, junto con el concepto de integracion nodal que evita la necesidad
de remapear informacion de la malla antigua a la malla nueva, lo hace idoneo para trabajar
con simulaciones cuyo dominio estd sometido a grandes distorsiones que requieran
remallado. Para estudiar la robustez del esquema, se implementan varios problemas de
referencia en plasticidad con grandes deformaciones.
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RESUMEN

Las estructuras civiles generalmente son simuladas con elementos tipo viga 1D, siendo la
principal herramienta utilizada los softwares comerciales para realizar estos anélisis. Estos
analisis no incorporan crecimiento de grietas. La metodologia global/local [1] en un marco
no intrusivo se ha utilizado para incorporar dafio dentro de estas simulaciones [2] usando
un modelo local no lineal con elementos 3D. Para poder conectar los modelos la interfaz
debe ser coincidente, sin embargo, este caso no se puede garantizar al utilizar un modelo
global proveniente de la industria sin intervencion. Por lo anterior, se implementd la
metodologia sin necesidad de intervenir los modelos, para ello se incorpora un modelo
intermedio dentro del esquema global/local que permite transmitir la informacion entre
modelos con mallas no coincidentes sin modificar el modelo global. Esto permite utilizar
un modelo local con dimensiones arbitrarias mejorando el desempefio, ya que el tamafio
del modelo local influye en la convergencia de la metodologia. La metodologia fue
aplicada a una viga empotrada con una carga puntual en el extremo libre y a una estructura
porticada. Se uso el software SAP2000 para analizar el modelo global y Code_Aster para
el modelo local, siendo conectados mediante una interfaz de Python, obteniendo mejores
resultados que mallas compatibles.
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RESUMEN

El tambor aglomerador es uno de los equipos de granulacion mas utilizados en la industria
minera, que permiten llevar a cabo el proceso de aglomeracion. EI proceso de aglomerado
es un proceso previo a la lixiviacion por apilamiento en pilas, que permite garantizar un
mejor coeficiente de permeabilidad [1]. La aglomeracion permite que particulas finas se
adhieren a particulas mas gruesas por medio de humedad y aglutinantes [2]. En la
actualidad, la evaluacion de la calidad de la aglomeracion se realiza por la experiencia del
operador, quien determina las condiciones 6ptimas de funcionamiento del tambor. Existen
investigaciones que orientan sus objetivos en validar un modelo computacional representar
el funcionamiento de equipos mineros, y que este modelo sea capaz de generar resultados
representativos a la realidad. Los resultados de estos modelos numéricos permitirian
maximizar y mejorar el disefio y operacion [3, 4]. Este trabajo se modela numéricamente
mediante el método de elementos discretos (DEM), usando el software de ANSY'S Rocky,
un tambor aglomerador industrial, con el objetivo de analizar el comportamiento del
mineral durante la aglomeracion, considerando las fuerzas de adhesion debidas a un puente
liquido. Se calcula la potencia y torque necesarios para su operacion, logrando buena
concordancia con datos obtenidos en planta.
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RESUMEN

La aleacion de aluminio 5083-H116 es ampliamente utilizada en diversas aplicaciones
industriales debido a sus notables propiedades mecéanicas, especialmente en la
construccién naval. En este estudio se investiga la anisotropia de esta aleacion mediante
ensayos de traccion en tres direcciones: 0 grados (direccion de laminacién), 45 grados y
90 grados. Los resultados experimentales permiten evaluar los coeficientes de Lankford,
revelando una baja anisotropia en el material. Basados en los resultados experimentales y
mediante simulacion numérica con el método de los elementos finitos, se obtiene la
constante critica del modelo de dafio de Rice y Tracey [1], que luego se valida a través de
la simulacion numérica de un ensayo de corte puro para evaluar la efectividad del modelo
bajo condiciones de triaxialidad cercanas a cero.
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RESUMEN

En este trabajo se propone una metodologia numérica para la evaluacion de la evolucion
del dafio en condiciones dinamicas. Basandose en la técnica propuesta por Jafari et al. [1],
en la cual se mide la acumulacién de dafio en probetas sometidas a altas tasas de
deformacion utilizando la barra de Hopkinson, se plantea un enfoque adaptado para la
caracterizacion del dafio bajo condiciones dindmicas. Este trabajo considera la simulacién
del ensayo de Charpy adaptado para permitir la acumulacion de deformacion plastica en
condiciones dinamicas, el que serd& modelado mediante el método de elementos finitos
utilizando LS-Dyna. Ademas, se emplearan rutinas definidas por el usuario para cuantificar
el dafio bajo distintos criterios, con el objetivo de observar diferencias entre los modelos
estudiados. ElI modelo de endurecimiento de Johnson-Cook, que incluye la dependencia
explicita de la tasa de deformacién, serd utilizado para evaluar la incidencia de este
parametro en la evolucion del dafio.
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