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RESUMEN

La teoria de flamelets [1,2] considera las llamas turbulentas como ensambles de estructuras
laminares esencialmente unidimensionales las cuales pueden ser descritas a través de las
Ilamadas ecuaciones de flamelet. En estas ultimas, la tasa de estiramiento, a, y la curvatura
de llama, k, aparecen como pardmetros externos que deben ser impuestos. En este trabajo,
se resuelven numéricamente dichas ecuaciones [2] para simular llamas de etanol/aire
sometidas a niveles de curvatura representativos de fendmenos turbulentos. Luego, se
estudia el efecto que tiene la adicion de hidrogeno sobre la estabilidad de llama, medida
por el méximo valor de a antes de alcanzar la extincion, aext. Los resultados muestran que
afiadir un 1% de H. (en volumen) ya causa un aumento notable de aex: a partir de
k<-2000/m, mientras que para el rango complementario no se observan cambios
significativos.
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RESUMEN

Este trabajo presenta una metodologia para recuperar propiedades locales del hollin a partir
de mediciones integradas en una linea de vision. Se presenta un método de ajuste de la
sefial capturada por la cdmara, y luego, se introduce una Red Neuronal Artificial informada
por la ecuacion de Abel (ANNADbel). Ambos métodos pueden recuperar la fraccion en
volumen de hollin, temperatura y radiacion satisfactoriamente desde datos experimentales
de una llama de etileno, similar a trabajos anteriores pero sin requerir una base de datos
para el entrenamiento [1]. ANNAbel mostré una mayor suavidad para las propiedades
recuperadas, con errores menores tanto en una evaluacion experimental como numérica.
ANNADbel también mostrd una alta resiliencia al ruido, en contraste con el enfoque de
ajuste y los métodos clasicos de deconvolucion. Finalmente, el método ANNADbel fue
capaz de obtener las propiedades locales incluso con datos corruptos, con un nivel de
precision ligeramente inferior a los datos originales. El resto de los métodos no logré
realizar esta tarea. ANNADbel es un enfoque prometedor para la determinacion robusta y
precisa de las propiedades locales del hollin, lo cual es especialmente importante para
obtener propiedades complejas del hollin, como el tamafio y la composicion, donde se
requiere un tratamiento de datos complejo y los resultados son sensibles al ruido.
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RESUMEN

Este trabajo aplica estrategias de Sparse Sensor Placement Reconstruction [1] para obtener
campos de temperatura en llamas axisimétricas. Se utiliza un set base de llamas simuladas
considerando modelos detallados de quimica y generacion de particulas, obtenidos para
diferentes combustibles y quemadores. El set base es aumentado con variaciones aleatorias
de distribucion, magnitud y geometria, dentro de rangos esperados. A este conjunto se le
aplican técnicas descomposicién en valores singulares con el objetivo de reducir la
dimensionalidad de los datos; y descomposicion QR [2] para la seleccion de las
ubicaciones Optimas de los sensores junto con restricciones adecuadas. Se obtienen las
posiciones Optimas para realizar mediciones puntuales, complementando la informacion
entregada por técnicas Opticas no-intrusivas de emision espectral del hollin, permitiendo
reconstruir integra y precisamente los campos de temperatura, incluso en zonas donde no
existen mediciones. Esta metodologia fue testeada en distintas llamas: (1) similares y (2)
con diferencias significativas respecto al set de entrenamiento. En (1) los resultados
muestran una alta capacidad de reconstruccion con s6lo 10 sensores, con 185K de error
méaximo fuera de la zona de hollin y 100K dentro, mientras que en (2) con 20 sensores el
error maximo alcanza los 232K y 182K, respectivamente.
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RESUMEN

Segun la teoria clasica de la combustion, los flamelets son estructuras de llama laminares
esencialmente unidimensionales que, en conjunto, componen una llama turbulenta. Estas
estructuras surgen en los limites de combustion premezclada o no-premezclada, donde la
topologia de la coordenada del flamelet, representada en variables como la tasa de
deformacion y la curvatura de las iso-superficies asociadas, afecta localmente a la
estructura de llama. Sin embargo, se sabe que en muchas situaciones de importancia
técnica dichos limites interactdan entre si en lo que suele llamarse régimen parcialmente
premezclado. Cuando esto ocurre, extensiones bidimensionales de la teoria clasica se
vuelven necesarias [1]. En este trabajo, se realizan simulaciones computacionales de una
Ilama triple mediante un cddigo desarrollado en OpenFOAM [2]. Con la informacion
obtenida, se examina la importancia relativa de los distintos términos que aparecen en las
ecuaciones de flamelet 2D recientemente desarrolladas en la literatura [1] en un espacio de
composicion ortogonal y se comparan con una solucién previa con topologia simplificada
[1]. A traves de esta comparacidn se observa que las desviaciones del caso simplificado
tienen efectos significativos sobre la estratificacion local de combustible, lo que modifica
los perfiles de temperatura y fracciones masicas de especies.
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RESUMEN

La combustion genera calor y productos en su reaccion, como el diéxido de carbono, cuyas
emisiones se encuentran entre las principales causas del calentamiento global, La estrategia
nacional del hidrégeno busca el crecimiento del uso de este gas en procesos de combustion,
como una alternativa sustentable. Este trabajo tiene por objetivo estudiar la combustion de
mezclas de hidrégeno verde con diferentes hidrocarburos empleando modelacion
computacional, con un cédigo en Python para calcular y almacenar las propiedades de las
mezclas a diferentes concentraciones. Adicionalmente, se utilizard el, software
OpenModelica para predecir procesos de combustion de diferentes hidrocarburos con
hidrdgeno. Los resultados permiten determinar los indices de reduccion de emisiones al
emplear hidrégeno en las mezclas, y la variacion en los productos para situaciones de
combustion ideal, con exceso o déficit de aire, los cuales seran verificados de forma
analitica empleando balances estequiométricos. La conclusion de este trabajo se centra en
principalmente estudiar el efecto del hidrogeno verde como alternativa para reducir las
emisiones de dioxido de carbono en procesos de combustién domestico-industriales, junto
con conocer las cantidades de combustibles requeridas de cada gas para lograr la
combustion requerida.
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