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RESUMEN

En el presente trabajo se realizo la determinacion numérica de las cargas de arrastre
y sustentacion en una red tipica utilizadas en acuicultura mediante el software CFD open
source REEF3D [1]. El cddigo numérico se alimenta con coeficientes de arrastre y
sustentacion obtenidos de manera experimental en el Canal de Ensayos Hidrodinamicos
de la Universidad Austral de Chile (CEH-UACNh). De este modo, se idealiza una red como
una pared permeable, en la cual pueden estimarse fuerzas de origen viscoso, en
concordancia con los coeficientes mencionados [2], y fuerzas inerciales relacionadas a las
aceleraciones estimadas de acuerdo con propiedades fisicas y mecanicas de la red, como
razén de solidez y masa [1]. Asi, la respuesta de las redes puede ser acoplada a objetos
solidos, representando sistemas flotantes y determinar su respuesta hidrodindmica frente a
maltiples cargas ambientales [1].

La validacion de los resultados numeéricos se llevo a cabo comparando los valores
de carga de arrastre y sustentacion, para el caso de una red aislada, con datos
experimentales. El siguiente paso fue implementar esta metodologia en problemas de
fluido-estructura, simulando la respuesta de una plataforma de acuicultura genérica,
sometida a un perfil constante de corriente.
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RESUMEN

La eficiencia de la generacion de potencia en pargues eélicos se ve influenciada por varios
factores, tales como la velocidad y direccién del viento, tamafio de las turbinas, su
distribucion, topografia, entre otros. En particular, la irregularidad de la topografia influye
en las caracteristicas de las estelas de cada turbina, cuya longitud afecta la generacion de
potencia de las turbinas ubicadas viento abajo. Evaluamos distintas configuraciones
topogréaficas para un tdinel de viento cuyo suelo se modula combinando una funcién
Gaussiana con una funcion sinusoidal para representar una colina con topografia compleja.
Lo anterior permite controlar las caracteristicas de la complejidad del terreno, con el fin de
correlacionar la topografia con el largo de las estelas. En el presente trabajo se utilizé el
software comercial ANSYS Fluent™ para modelar la mecénica de fluidos de un tanel de
viento, a través del modelo de turbulencia k- SST en conjunto con el modelo Actuator
Disk para representar una turbina edlica. Los resultados numéricos fueron validados con
datos experimentales presentados por Cao y Tamura [1].

En la zona de interés ubicada a 7 didmetros (7D) viento abajo, se observa que las
irregularidades del terreno, con alturas que varian entre el 4% y el 8% del didmetro de la
turbina, favorecerian la recuperacion de las estelas. Ademas, una mayor separacion entre
estas irregularidades contribuye a una recuperacién mas efectiva.
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RESUMEN

Bahia Quintero ha sufrido graves impactos ambientales debido a las diseminaciones de
petroleo por parte de los buques cisterna que atracan en sus puertos. Para estabilizar las
embarcaciones durante el proceso de descarga, se utiliza un sistema de boyas y cables de
amarre. En este estudio, se investigan las cargas dinamicas soportadas por el sistema de
boyas de estabilizacion y los movimientos que puede experimentar, empleando dinamica
tridimensional de cuerpos rigidos interconectados [1], considerando el oleaje y los vientos
locales. Se analizaron seis escenarios posibles en la bahia, contemplando diferentes alturas
de oleaje y velocidades de viento. Para ello, se desarrollé un cédigo en MATLAB que
resuelve las ecuaciones de movimiento del sistema y las fuerzas en los puntos de amarre
entre el buque, las boyas y los cables. Los resultados se validaron comparandolos con
estudios previos, mostrando coherencia en érdenes de magnitud [2]. Las cargas dindmicas
en los cables variaron entre 0 y 100 kN, con algunos picos mayores que podrian
comprometer los nodos de conexién. Se realizé una comparacion entre un buque sujeto
solo por un ancla y uno estabilizado con boyas, observandose una mejora en la estabilidad
del 37.5% y una reduccidn en los desplazamientos.
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RESUMEN

Biofiltration of volatile organic compounds (VOCs) has emerged as an economical and
environmentally friendly solution for treating air streams with low VOC concentrations.
While various mathematical models have been developed to describe the key processes in
these bioreactors, the challenge of accurately representing the complex porous structure of
the bed in conventional simulations often leads to models that overlook fluid dynamic
behavior. Recent advancements have integrated CFD with computational tomography
(CT) to investigate preferential flows in packed bed biofilters and to quantify gas—liquid
mass transfer coefficients in biotrickling filters. This study assesses the feasibility of
validating the gas flow field distribution in a coupled 3D CFD-CT simulation of a packed
bed biofilter. The computational mesh was used to derive the residence time distribution
(RTD) of the gas flow. A comparison between experimental data and CFD simulations
revealed a good match, with a relative difference of 4.2% in the mean RTD, highlighting
the potential of this methodology to validate CFD models and accurately predict RTD
moments.
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RESUMEN

Las interacciones aerodinamicas entre turbinas edlicas disminuyen la generacion de
energia en los parques eolicos offshore. Ajustar el angulo de orientacion de una turbina,
desalineado respecto a la direccion del viento, mitiga las pérdidas de energia debidas a los
efectos de estela, mejorando la generacion de energia. Este estudio emplea el software de
simulacion FLORIS para calcular el angulo de orientacion 6ptimo y el correspondiente
aumento de energia para dos turbinas offshore bajo diversas condiciones. Se desarrollan
dos modelos de regresion cuadratica y un modelo de clasificacién con arbol de decision
para estimar el angulo de orientacion y el aumento de energia en funcién de estas
condiciones. Estos modelos son computacionalmente eficientes, integran predictores no
considerados previamente y facilitan la evaluacion del impacto de los predictores en el
angulo de orientacion y el aumento de energia. Ademas, permiten el ajuste en tiempo real
de la direccion de la gondola de la turbina, posicionandolos para una implementacion
efectiva a gran escala en parques offshore. Se anticipa que la implementacion de estos
modelos extendera y facilitara el uso de la reorientacion de las turbinas como estrategia
para aumentar la energia generada, logrando avances en la reduccion del consumo de
combustibles fosiles.
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