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RESUMEN 

 

El funcionamiento de un evaporador en un sistema de refrigeración depende mucho de las 

condiciones a las que este opera y de las condiciones ambientes. Estos pueden trabajar con 

o sin condensación de la humedad del aire ambiente e incluso con el congelamiento de 

esta. En el presente estudio se modela numéricamente un evaporador discretizado en 1 y 2 

zonas. Para este modelamiento se emplea la hipótesis presentada por Ding et al. [1], cual 

considera al evaporador trabajando en régimen totalmente seco o totalmente húmedo. El 

dispositivo es implementado en EES y se modela de 2 formas, en forma detallada fila por 

fila y en forma concentrada en zona bifásica y zona sobrecalentada. De la modelación 

presentada en este estudio se concluye que el modelo detallado por fila, logra representar 

de mejor forma el fenómeno de condensación de la humedad del aire ambiente. Dicho 

modelo es capaz de determinar con mayor precisión la temperatura de contacto de la 

superficie del intercambiador, lo que permite determinar exactamente cuándo se produce 

o no condensación de la humedad del aire ambiente. 
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RESUMEN 

El impacto que está creando el uso de combustibles fósiles y las emisiones de gases de 

efecto invernadero son los principales responsables del aumento de temperatura global y 

del cambio climático que hoy en día nos afecta y que se agravará en los años venideros. 

En este sentido, el uso de vehículos eléctricos [1], ya sea con baterías o con pilas a 

combustible, contribuye a la descarbonización en aplicaciones móviles. En particular, la 

industria de la minería es una de las interesadas en realizar un recambio de sus camiones 

por camiones eléctricos. La particularidad de este tipo de camiones, que requieren de 

grandes torques a bajas velocidades [2], posiciona a los motores sincrónicos de reluctancia 

como uno de los más indicados para esta aplicación. Para poder aumentar el rango de 

operación de estos motores, es imprescindible contar con un sistema de enfriamiento del 

motor, y el más eficiente es el que se realiza con agua. Se simularon cuatro 

configuraciones, para las cuales las temperaturas máximas oscilaron entre 129ºC y 140ºC, 

siendo la de canales axiales la que logra una menor temperatura con una pérdida de carga 

del lado del agua de 280 mbar, luego se sigue la configuración de canales paralelos con 

una temperatura de 130ºC y una pérdida de carga de 89 mbar. Esta última resulta la mejor 

configuración en términos de enfriamiento y pérdida de carga. 
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RESUMEN 

El cambio climático ha impulsado al mundo científico a buscar nuevos combustibles y 

nuevos sistema de conversión de energía, entre los que se destacan el hidrógeno y las celdas 

de combustible respectivamente. Chile no está ajeno a esto, y ha apostado a la producción 

de hidrógeno verde. Esto no ha ido de la mano con el desarrollo de tecnologías de 

conversión, es por eso que consideramos que también es fundamental desarrollar 

conocimiento para diseñar, operar y mantener este tipo de tecnologías. En este sentido, en 

este trabajo se propone realizar una simulación 3D en ANSYS-Fluent para evaluar el efecto 

de la porosidad del cátodo, ánodo y del metal de soporte de una SOFC sobre la distribución 

de temperatura, con el fin de encontrar las porosidades que permitan minimizar los 

gradientes térmicos y con esto reducir posibles problemas de falla por estrés térmico. Los 

resultados preliminares obtenidos en este trabajo, para porosidades variando entre 20% y 

50% y velocidades de los gases variando entre 1 y 3 m/s, muestran un crecimiento lineal 

del gradiente de temperatura y la porosidad. De lo que se concluye que a menor porosidad, 

menor gradiente de temperatura. Se puede también observar que a mayor velocidad de los 

gases mayor gradiente de temperatura. Ambos resultados coinciden con los obtenidos por 

Widiyanto et al. [1]. 
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RESUMEN 

La modelación de procesos dinámicos multifísicos en aplicaciones prácticas, como 

congelación de alimentos, es una tarea computacionalmente demandante. Los modelos 

para describir el frente móvil de cambio de fase sólido-líquido y la capa límite turbulenta 

requieren una discretización espacial y temporal pequeña en dominios grandes y largos 

periodos de tiempo [1]. Por ello, es necesario el diseño de métodos numéricos eficientes 

que permitan utilizar pasos de tiempo y tamaño de celdas más grandes sin perder precisión. 

En este trabajo se investigan esquemas semi-implícitos con métodos de aceleración de 

Anderson para resolver las ecuaciones acopladas de Navier-Stokes, energía y cambio de 

fase sólido-líquido mediante el MVF. También, se compara la precisión de distintos 

esquemas de alto orden espaciales, como TVD/ ADER, y temporales como BDF2-opt. El 

problema estudiado corresponde a la congelación de Salmón por convección mixta 

turbulenta en un freezer convectivo con Materiales de Cambio de Fase (PCMs) en las 

paredes, considerando etapas de carga, descarga y operación, previamente investigado por 

los autores [2]. Los principales resultados indican que los esquemas semi-implícitos 

acelerados reducen el número de iteraciones no-lineales en hasta 50%, y los esquemas de 

alto orden preservan la precisión con resoluciones espaciales y temporales hasta 35% más 

grandes. 
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RESUMEN 

 

Las fuentes térmicas de baja/media temperaturas pueden contribuir a reducir el uso de 

fuentes de energía contaminantes como los combustibles fósiles. Un ciclo orgánico 

Rankine (ORC) básico es un sistema que puede aprovechar las fuentes térmicas 

mencionadas [1]. El objetivo de este trabajo es analizar varios aceites térmicos como 

medios de transferencia de calor entre la fuente térmica y el fluido de trabajo en el ORC. 

Para la selección del aceite térmico se evalúan parámetros clave como la eficiencia 

exergética, el flujo másico del aceite, y el área de transferencia de calor. Por un lado, el 

cálculo de la eficiencia exergética y del flujo masico se basa en un análisis termodinámico. 

Por otro lado, la evaluación del área de transferencia de calor se basa en la simulación 

computacional. La simulación se limita a la transferencia de calor líquido-líquido entre los 

aceites térmicos y el fluido de trabajo. El sistema de ecuaciones diferenciales parciales que 

gobierna la simulación CFD se resuelve numéricamente mediante el método de volúmenes 

finitos (FVM) y el algoritmo SIMPLE. Además, se considera el modelo de turbulencia k-

épsilon tanto para el flujo de aceite como para el flujo de refrigerante. Los resultados 

muestran que la adición de aceite térmico como medio de transferencia de calor entre la 

fuente térmica y el fluido de trabajo aumenta la eficiencia exergética en el ORC. 
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